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DISPOSITIF D'ENTRAINEMENT D'UNE BANDE DE CUVETTES DANS UN APPAREIL D'ANALYSE. 

_ Le dispositif d'entramement d'une succession de cu- 
vettes (0) formant une bande (2) solidarisees par un film (3) 
dans un appareil d'analyse automatique (1 ) selon rinvention 
comprend au moins une courroie crantee (12) dont les 
crans engrenent avec des conformations appropriees des 
cuvettes. 

Elle s'applique a un appareil d'analyse automatique uti- 
lisable notamment pour la determination des temps de mo- 
dification de I'etat physique d'un milieu. 
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10 La presente invention conceme un perfectionnement a un appareil d' analyse 
automatique utilisable notamment pour la determination des temps de 
modification de Tetat physique d'un milieu. 

Cet appareil s'applique tout particulidrement, mais non exclusivement, a la 
15 determination du temps de coagulation du sang conformement k un processus 
selon lequel I'echantillon sanguin est dispose dans le fond d'une cuvette 
contenant une bille ferromagnetique entrainee dans un mouvement periodique 
sous Teffet d'un champ magnetique exterieur. Les modifications des 
mouvements de la bille ferromagnetique (par exemple les variations 
20 d'amplitude et/ou de frequence) qui sont representatives des changements de 
Tdtat physique du sang, sont alors detectees a I'aide de moyens approprife. 

Un tel appareil se trouve expose dans le brevet EP 0 325 874 depose au nom 
de la Societe Diagnostica Stago. 

25 

II comprend un distributeur de cuvettes a usage unique comprenant chacune 
un fond incurve constituant le chemin de roulement de la bille et une face 
opposee au fond presentant une ouverture. Des bords transversaux de cette 
ouverture s'etendent deux rebords a angle droit par rapport aux faces des 
30 cuvettes. Les cuvettes sont disposees cote a cote et fixees de fa9on detachable 
sur une bande de support souple qui obture leurs ouvertures. La bande equipee 
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de cuvettes peut §tre enroulee sur une bobine pouvant s^engager sur un moyeu 
prevu dans un compartiment de stockage et de distribution de Tappareil. Les 
cuvettes defilent une a une dans un poste de detection. 

5 II s'avere que cette solution presente notamment Tinconvenient de ne pas 
garantir un bon positionnement de la cuvette dans le poste de detection. 
L'analyse des mouvements de la bille risque done d'etre faussee. Ceci peut 
done conduire a un risque d'erreur sur le resultat de T analyse. 

10 L'invention a done plus particulierement pour but de supprimer ces 
inconvenients. 

A cet effet, elle propose un dispositif d'entrainement d'une succession de 
cuvettes formant une bande et solidarisees par un film dans un appareil 
15 d' analyse automatique comprenant au moins une courroie crantee dont les 
crantages engrenent avec des conformations appropriees des cuvettes. 

Avantageusement, les susdites cuvettes peuvent presenter une ouverture au 
niveau de laquelle s'etendent deux rebords opposes en saillie vers I'exterieur 
20 de la cuvette sur lesquels sont realisees les susdites conformations. 

En outre, les susdits rebords peuvent presenter chacun deux bords obliques par 
rapport a Taxe longitudinal de la bande de sorte que I'ensemble 
bande/cuvettes presente deux bords lateraux denteles. 

25 

Ainsi Tensemble bande/cuvettes presente une fonction de cremaillere. 

Par ailleurs, les bordures laterales du film presentent chacune un profil dentele 
dont les dents sont accentuees par la presence des rebords de cuvettes. 

30 
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Grace a Tengrenement des crantages de la courroie entre les dents de 
Tensemble film/cuvettes, rentrainement permet d'indexer la position des 
cuvettes. 

5 Un tel dispositif ne presente pas de jeu dans son maniement que ce soit dans 
un sens ou dans T autre. 

Un mode d'execution de Tinvention sera decrit ci-apres, a titre d'exemple non 
limitatif, avec reference aux dessins annexes dans lesquels : 

10 

La figure 1 est une representation schematique d'un appareil d' analyse 
automatique de dimension moyenne ; 

La figure 2 est une vue en perspective schematique d'une cuvette 
1 5 montee sur le film ; 

La figure 3 est une vue schematique de dessus du film equipe de ses 
cuvettes et du systeme d'entrainement a cremaillere ; 

20 La figure 4 est une coupe schematique verticale selon A/A de la figure 

3. 

Dans cet exemple, T appareil d'analyse automatique 1 fait intervenir une 
alimentation en cuvettes comportant une succession d'une centaine de cuvettes 
25 C formant une bande 2. 

Comme illustre sur la figure 2, les cuvettes C realisees par moulage d'une 
matiere plastique transparente presentent chacune un corps de forme plate 
parallelepipedique dont le fond incurve FI constitue un chemin de roulement 
30 pour une bille BE en matiere ferromagnetique. A Toppose de ce fond FI, la 
cuvette C presente une ouverture au niveau de laquelle ses deux bords opposes 
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BOi, BO2 sont prolonges a angle droit par deux rebords respectifs Ri, R2 
munis chacun d'une protuberance cylindrique PC s'etendant du cote oppose au 
corps. Ces deux protuberances sont destinees a venir s'engager a force dans 
deux trous respectifs TR respectivement prevus sur les deux bordures laterales 
5 du film. Les rebords Ri, R2 presentent par exemple la forme d'un trapeze 
isocele dont la grande base est solidaire de la cuvette. Les bordures laterales 
d'un film support 3 presentent alors, dans Tintervalle des rebords Ri, R2 des 
cuvettes successives, des d^coupes trapezoTdales dont les bords obliques 
s^etendent au droit des bords obliques des rebords Ri, R2. Grace h ces 
10 dispositions, les bordures laterales du film presentent chacune un profil 
dentele dont les dents sont accentuees par la presence des rebords Ri, R2 des 
cuvettes. 

Le film est souple et est constitue d'une matiere absorbante, en papier par 
1 5 exemple. II est perc6 au dessus de chaque cuvette d'un orifice 4 pour permettre 
le passage d'une pipette. 

Selon le dispositif represente sur la figure 4, la bande de cuvettes 2 est guidee 
par un rail 5. Ce rail possede une section transversale en forme de U dont les 
20 deux ailes verticales sont prolongees a angle droit par deux rebords R3, R4, les 
rebords Ri, R2 des cuvettes reposant sur les rebords R35 R4, La bande passe 
successivement par un poste de pipetage 6, un poste de detection 7 et un poste 
de decoupe 8 a la sortie duquel chaque cuvette est recuperee dans un bac 9 
prevu a cet effet. 

25 

Le fonctionnement de ces differents postes est gere par un processeur P 
comportant une unite centrale ainsi que des peripheriques tels que, par 
. exemple, im ensemble ecran 10/clavier IL 



30 L'entrainement du film est assure au moyen d'un mecanisme d'entrainement 
faisant intervenir une courroie sans fin 12 guidee a chaque extremite par des 
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galets 13, 14 dont Tun est entraine en rotation par un moteur pas k pas M. 
Cette conrroie comporte un crantage dont les crans sont espaces d'une 
distance egale a un multiple de la largeur des cuvettes (par exemple de 4-5 
cuvettes). Ces crans pr^sentent un profil a developpante de cercle qui 
5 correspond a une cremaillere de forme de denture normale de maniere a 
engrener parfaitement entre les dents du profil dentele de la bande ; ils sont 
ainsi a meme d'entrainer la bande de cuvettes avec precision, avec auto- 
centrage et compensation des jeux eventuels (les crans s'engageant plus ou 
moins profondement entre les susdites dents). 

10 

Le poste de pipetage 6 est desservi par une pipette verticale automatisee 15, 
mobile en hauteur, de maniere a pouvoir prendre une position basse de 
pipetage ou de rin9age et une position haute permettant ses deplacements dans 
un plan horizontal. 

15 

Cette pipette 15 est fix6e a Tune des extremites d'un bras 16, monte rotatif par 
son autre extremite autour d'un axe vertical 17. L'entrainement en rotation du 
bras 16 est assure par un moteur commande par le processeur P. 

20 Grace a ce mecanisme particulierement simple, la pipette 15 pent etre amende 
successivement a I'aire de pipetage du poste de pipetage 6, a une aire de 
rin9age 18 diametralement opposee, equipee d'une ou plusieurs cuves de 
rin9age et a deux aires de prelevement 19, 20 disposees symetriquement par 
rapport a Taxe passant par Taire de pipetage 6 et I'aire de rin9age 18. 

25 

Les aires de prelevement 19, 20 sont situees dans le trajet de recipients Ri, R2 
portes par deux carrousels respectifs CRi, CR2 mobiles en rotation autour de 
deux axes verticaux 21, 22 et commandes par deux moteurs pilotes par le 
processeur P, 

30 
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L'un de ces carrousels CRi est destine a contenir les recipients Ri 
d'echantillons sanguins a analyser, tandis que Tautre CR2 contient des 
recipients R2 affectes aux differents reactifs utilisables dans le cadre des 
analyses que Ton veut effectuer. 

5 

Bien entendu, le processeur P est programme de maniere a commander des 
sequences de pipetage appropriees k la nature des analyses a effectuer, et 
pouvant comprendre successivement : 

- un rin9age prealable de la pipette 1 5, 

10 - le prelevement d'une dose d'echantillon contenu dans Fun des recipients Ri 
du carrousel CRi, 

- rinjection de cette dose dans une cuvette C situee dans le poste de pipetage 
6, 

- le rinfage de la pipette 15, 

15 - le pr616vement d*une dose de reactif contenu dans Tun des recipients R2 du 
carrousel CR25 

- rinjection de cette dose de reactif dans la cuvette C, 

- ridentification des echantillons sanguins a analyser ainsi que celle des 
reactifs s'effectuent automatiquement grace a un lecteur de code a barres 23 

20 apte a effectuer la lecture de codes a barres presents sur les recipients Ri, R2 
port6s par les carrousels CRi, CR2. 

Dans cet exemple, pour ces lectures, le lecteur de codes a barres unique 23 est 
monte a Textremite d'un bras 24 pivotant autour d'un axe vertical 25 de 
25 maniere a pouvoir occuper trois positions, a savoir : 

- une position Pi de lecture des codes a barres des recipients Ri du carrousel 
CRi, 

- une position P2 de lecture des codes k barres des recipients R2 du carrousel 
CR2, et 
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- une position P3 de lectxire de recipients places par Toperateur dans un poste 
de lecture, par exemple en vue de la saisie des informations exploit^es par 
le processeur dans le cadre du fonctionnement de Tappareil. 

5 Le poste de mesure 7 comprend ici trois positions de mesures successives 
comprenant chacune (figure 4) un couple d'electroaimants coaxiaux Ei, E'l - 
E2, E2 - E3, E'3 situes de part et d'autre du film 3, au droit des faces laterales 
des cuvettes C, 



10 Le poste 7 comprend egalement : 

- une source de lumiere infrarouge 26 situee au dessus de la cuvette, 

- une camera electronique 27 situee au-dessous des cuvettes C portees par le 
film sur laquelle est projetee T image de la bille eclairee par la source de 
lumiere. 

15 

L'emploi de plusieurs positions de mesure sur le trajet du film presente 
Tavantage d'autoriser une plus grande souplesse de fonctionnement, 

Les electroaimants Ei, E'l - E2, E2- E3, E3 sont excites par un circuit de 
20 puissance PR pilote par le processeur P de maniere a engendrer un champ 
magnetique impulsionnel susceptible d'entrainer la bille BE selon im 
deplacement altematif au fond de la cuvette C. 

La camera 27 est couplee au processeur P qui analyse, en temps reel, I'image 
25 grace a un logiciel approprie, de maniere a mesurer Tamplitude des oscillations 
de la bille BE et determiner Finstant critique ou cette amplitude s'abaisse en 
dessous d'un seuil determine (par exemple 50 % de Tamplitude initiale). 

Bien entendu, le processeur P effectue un comptage du temps entre le moment 
30 ou le reactif a ete injecte dans la cuvette C et cet instant critique, de maniere a 
en deduire un temps de coagulation. 
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Les deplacements du film sont synchronises avec les temps de fonctionnement 
de chacun des postes de Tappareil et notamment avec les impulsions de champ 
magnetique engendrees par les bobines. 

5 

Eventuellement, le poste de pipetage pourra etre situe en un meme 
emplacement que le poste de mesure. 

Bien entendu, Tinvention ne se limite pas au mode d'execution precedemment 
10 decrit. 

Ainsi, par example, chaque ensemble source infrarouge/camera pourra 
presenter un champ incluant plusieurs cuvettes excitees chacune par un couple 
d'electroaimants distincts, de maniere k suivre la cuvette sur une avance de 
15 plusieurs pas avec un processeur P programme de maniere a detecter 
simultanement les deplacements des billes de difFerentes cuvettes. 



Revendications 
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1. Dispositif d'entratnement d*une succession de cuvettes (C) fortnant une 
bande (2) solidarisees par un film (3) dans un appareil ^analyse automatique 

5 (1), 

caracterise en ce qu'il comprend au moins une courroie crantee dont les crans 
engrenent avec des confomations appropriees des cuvettes, 

2. Dispositif selon la revendication I, 

10 caracterise en ce que les susdites cuvettes presentent une ouverture au niveau 
de laquelle s'etendent deux rebords opposes (Ri, R2) en saillie vers Texterieur 
de la cuvette, et en ce que les susdites conformations sont realisees sur les 
susdits rebords. 

15 3 . Dispositif selon la revendication 2, 

caracterise en ce que les susdits rebords (Ri, R2) presentent chacun deux bords 
obliques par rapport a Taxe longitudinal de la bande (2) de sorte que 
r ensemble bande (2)/cuvettes presente une fonction de cremaillere. 

20 4. Dispositif selon la revendication 3, 

caracteris6 en ce que lesdits rebords (Ri, R2) presentent la forme d'un trapeze 
isocele dont la grande base est solidaire de la cuvette (C). 

5, Dispositif selon la revendication 1, 

25 caracterise en ce que les bordures laterales du film (3) presentent chacune un 
profil dentele dont les dents sont accentuees par la presence des rebords (Ri, 
R2) des cuvettes. 

6. Dispositif selon la revendication 1 , 

30 caracterise en ce que la susdite courroie est une courroie sans fin (12) guidee a 
chaque extremite par des galets (13, 14). 
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7, Dispositif selon la revendication 6, 

caract6ris6 en ce qu'au moins un des galets est entratnd en rotation par un 
moteur (M). 

5 

8. Dispositif selon la revendication 1, 

caracterise en ce que les crans de ladite courroie sont espaces d'une distance 
egale a un multiple de la largeur des cuvettes (C). 

10 9. Dispositif selon la revendication 8, 

caracterise en ce que lesdits crans presentent un profil k developpante de 
cercle qui correspond a une cremaillere de forme de denture normale. 

10. Dispositif selon la revendication 1, 

15 caracterise en ce que lesdites cuvettes (C) sont fixees de fa9on detachable. 

1 1 . Dispositif selon la revendication I , 

caracterise en ce que lesdites cuvettes sont guidees par un rail (5). 

20 12. Dispositif selon la revendication 1 1 , 

caracterise en ce que ledit rail (5) possede une section transversale en forme de 
U dont les deux ailes verticales sont prolongees k angle droit par deux rebords 

(R3, R4). 

25 13. Dispositif selon Tune des revendications 1 1 et 12, 

caracterise en ce que les rebords (Ri, R2) de la cuvette (C) reposent sur les 
rebords (R3, R4) du rail (5). 



30 
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